Лабораторная работа 4
ИНТЕГРИРОВАНИЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ
Интеграл вида 
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 – рациональная функция синуса и косинуса, сводится к интегралу от рациональной дроби с помощью универсальной подстановки 
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. Но она часто приводит к громоздким вычислениям, поэтому использовать её следует только тогда, когда не видно других путей к вычислению интеграла. Укажем случаи, в которых легко можно не применять универсальную тригонометрическую подстановку.
1случай. Интегралы вида
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Из тригонометрии известно, что произведения тригонометрических функций, находящихся под знаками этих интегралов, преобразуются в суммы по следующим формулам:
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Заменив в рассматриваемых интегралах подынтегральные функции по этим формулам, легко выполнить интегрирование.
1 Вычислить интегралы:
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2случай. Интегралы вида 
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Интегралы этого вида вычисляются особенно просто в четырёх случаях:

1)  m – нечётное положительное число, т.е. 
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В этом случае подынтегральное выражение преобразовываем так:

Из выражения 
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 выделяем первую степень синуса и получаем:
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а подынтегральное выражение



[image: image31.wmf]2

sincos(1cos)cos(cos)

mnkn

xdxxxdx

=--


Теперь очевидна подстановка 
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2) n – положительное нечётное число, т.е. 
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Из 
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 выделим первую степень косинуса и получаем:
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Подынтегральное выражение запишется так:
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Применим подстановку 
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3) 
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 – чётное отрицательное число, т.е. 
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В рассматриваемом случае любая из подстановок 
[image: image40.wmf] èëè 
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 преобразует подынтегральную функцию в многочлен или в многочлен сложенный с целыми отрицательными степенями новой переменной t.
4) сумма показателей степени синуса и косинуса равна нулю, т.е. 
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В этом случае интеграл приводится к интегралу вида 
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К ним применимы соответственно подстановки 
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2 Найти интегралы 
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3 Найти интегралы
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4 Найти интегралы
4.1 
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3случай. Интегрирование чётных степеней синуса и косинуса
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Из тригонометрии известно, что 
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. Применение этих формул позволяет снизить степень подынтегральной функции в рассматриваемых интегралах.

5 Найти интегралы 
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4случай. Если подынтегральная функция 
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то для вычисления интеграла удобнее использовать соответственно подстановки
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6 Найти интегралы
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7 Применив универсальную тригонометрическую подстановку, найти интегралы:
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